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SUSTANCIAS PELIGROSAS |

UNIDAD 1

Materiales Peligrosos: caracteristicas, sistemas de identificacion.

La identificacion de las sustancias quimicas involucradas en un accidente es indispensable.
Ademas de dar a conocer su peligrosidad y toxicidad, permite abordar correctamente, tratamiento,
contencion y disposicion final.

LOS ELEMENTOS Y LA NATURALEZA
En la naturaleza todas las sustancias son tdxicas, no hay ninguna que no sea téxica. Lo que
diferencia al remedio del veneno es la dosis. (Paracelso)

Agentes Daiiinos.
En el ambiente existen agentes nocivos capaces de provocar dafios. Pueden clasificarse en:
Agentes biologicos
Hongos, bacterias, virus, etc.
Causantes de: Infecciones, intoxicaciones.
Agentes fisicos
Ondas, radiacion, temperatura.
Causantes de: Quemaduras, muerte celular.
Agentes quimicos
Oxidacion, corrosion, inflamacion.
Causantes de: Quemaduras, intoxicacion, muerte celular.

Estos agentes han sido agrupados bajo la denominacién genérica de:

Materiales Peligrosos

Sdlidos, liquidos y gases, que tienen la propiedad de provocar daiios a personas, bienes y
ambiente.

Ejemplos: cobalto radiactivo, nafta, acido clorhidrico, residuos patégenos, dinamita, fésforo, etc.
Las Naciones Unidas han establecido un sistema de clasificacion para el transporte de los
materiales peligrosos. Este sistema es actualizado cada dos afios y consta basicamente de nueve
clases de materiales peligrosos. Cada clase a su vez puede poseer divisiones o subclases. Estas
clasificaciones y divisiones se efectlan en base al riesgo principal de la sustancia.

Los materiales peligrosos son agrupados por las Naciones Unidas, en algunas de estas nueve
clases

Clase 1: explosivos

Clase 2: gases

Clase 3: liquidos inflamables
Clase 4: sdlidos inflamables

Clase 5: oxidantes

Clase 6: toxicos infecciosos

Clase 7: radiactivos

Clase 8: corrosivos

Clase 9: miscelaneas

Existen materiales que pueden tener mas de un riesgo (por ejemplo: ser inflamable y toxico a la
vez) pero solo uno de ellos es considerado riesgo primario, los siguientes son considerados
“riesgos secundarios”.

Riesgo primario: principal propiedad peligrosa del producto.

Riesgo secundario: otras propiedades peligrosas del producto de menor importancia pero que no
debemos descartar.
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Los colores de los marbetes indican lo siguiente:
Rojo: inflamables - clase 2 y 3
Precauciones: fuego - eliminar fuentes de fuego o ignicion. Aislar de oxidantes

Amarillo: oxidantes -clase 2y 5
Precauciones: fuego - aislar de combustibles

Blanco: toxicas - clase 2y 6
Precauciones: intoxicacién, infeccién - maxima proteccion respiratoria

Verde: gases comprimidos - clase 2
Precauciones: estallido - aproximacion por los laterales. Silbato. Resquebrajamiento
de pintura. Cambio color envase. Golpes.

Azul: reaccionan con el agua - clase 4
Precauciones: reaccion violenta - no mezclar con agua

Se debe priorizar al riesgo primario pero no olvidar el riesgo secundario.

Asi una sustancia puede tener un riesgo primario de inflamabilidad y una vez liberada tener un
riesgo secundario de toxicidad.

El riesgo primario esta identificado en los marbetes por la presencia del numero indicador de
clase. El marbete que no tiene nimero de clase es el que indica el riesgo secundario.

En los paneles de seguridad de color naranja, la parte superior a veces comienza con una letra X
que indica la precaucién/prohibicién de usar agua, el primer digito indica, el riesgo primario, el
segundo: el riesgo secundario y si el riesgo primario esta repetido indica la doble potencia como
riesgo primario.

La parte inferior marca el nimero de sustancia de Naciones Unidas y es Unico para cada
sustancia.

Estas sefiales se ubican en los camiones, en los laterales, frente y atrds, y en los
tubos/contenedores en una etiqueta adosada a la parte superior.

PROHIBICION RIESGO PRIMARIO
DE USAR
AGUA N\, 1 RlESGO SECUNDARIO

comcoce | X886
NUMEESDE 1 831 |

!

|
i i
ACIDO SULFURICO FUMANTE

NORMA NFPA 704 (EEUU)

Esta norma es aplicable a instalaciones fijas y no se usa para transporte. Consta de un rombo que
se divide en cuatro secciones que se leen en sentido horario desde el color azul, rojo, amarillo y
blanco, todos excepto este Gltimo llevan en su interior un numero que puede variar entre cero y
cuatro e indican los riesgos a la salud, de inflamabilidad y de reactividad, respectivamente. La letra
de la seccién blanca indica las consideraciones especiales a tener en cuenta.

Hay que recordar que este tipo de sefalizacion solo indica los riesgos en caso de incendio de la
sustancia.

p
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INFLAMABILIDAD

REACTIVIDAD

RIESGO PARA
LA SALUD

RIESGOS ESPECIALES

SISTEMA DE IDENTIFICACION DE LA UNION EUROPEA
F o) C

EXPLOSIVO INFLAMABLE OXIDANTE CORROSIVO

T T+ Xl Xn
MUY TOXICO IRRITANTE NOCIVO

Si bien en el transporte internacional se emplearan los pictogramas reconocidos por las Naciones
Unidas, en el marco de la Unién Europea, se utilizan en recipientes y embalajes los siguientes
pictogramas:

Todos los pictogramas presentaran el fondo de color NARANJA vy las leyendas y graficos en color
negro, se puede observar el simbolo "+" a efectos de indicar la mayor peligrosidad.

SISTEMA DE IDENTIFICACION D.O.T.

Este sistema de identificacion de peligros al igual que el descrito anteriormente, son de aplicacién
OBLIGATORIA en el Transporte de mercancias peligrosas POR CARRETERA, en los Estados
Unidos de Norteamérica, no poseyendo dicho caracter en nuestro pais.

La simbologia utilizada se basa en el empleo de un rombo que llevara la COLORACION DE
ACUERDO A LA CLASE a la que pertenece el riesgo, en la parte superior de dicho pictograma se
ubicara el SIMBOLO QUE GRAFICA EL RIESGO; en la parte media un RECTANGULO CON EL
NUMERQ DE LAS NACIONES UNIDAS y en la parte inferior el NUMERO DE LA CLASE DE
PELIGRO a la que pertenece: g
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SISTEMA DE IDENTIFICACION DEL REINO UNIDO - HAZCHEM

Este sistema es el que se emplea en Inglaterra, todos los paises del Reino Unido y sus colonias.
Consta de un rectangulo en donde en la parte superior se colocara el codigo HAZCHEM que
corresponda, en la parte media se colocara el N°® correspondiente al producto peligrosos otorgado
por las Naciones Unidas, luego el N° de teléfono de la fabrica de origen del producto, en forma
contigua el nombre de la Compaiiia o fabrica y finalmente sobre el extremo derecho, el pictograma
que caracteriza el riesgo principal que representa el producto.

Para obtener el Cédigo HAZCHEM, se tendra en cuenta el siguiente cuadro:

CODIGO HAZCHEM
El cédigo Hazchem es utilizado en el transporte de materiales peligrosos en el Reino Unido. Este
codigo, no centra su atenciéon en indicar las propiedades de un producto quimico, sino que se
concentra en las acciones inmediatas de emergencia que hay que realizar para mitigar los efectos
del incidente; asi también garantiza la seguridad de las personas de los equipos de emergencia.
Esta dividido en cinco secciones:

Cadigo de accion de emergencia: consiste en un ndmero seguido por un maximo de dos letras.

El namero de una sola cifra, se refiere a los medios de extincidn que deben ser utilizados.

Es importante resaltar que siempre se podra utilizar un medio de extincion que tenga un nimero
mayor que el indicado, pero, en ningln caso se podra utilizar uno con numero menor que el
indicado. Por ejemplo, si el nimero indicado es el 2 ( agua en forma de niebla), se podran utilizar
los medios de extincién 3 (espuma) y 4 (agente seco), pero en ningun caso se podra utilizar el
nuamero 1 (agua a chorro).

Las letras proporcionan otras indicaciones:

W, XY y Z advierten que hay que contener el producto y prevenir en lo posible su entrada en
alcantarillas, rios, etc., reduciendo o previniendo los dafios al medio ambiente.

P,R,S y T avisan sobre la necesidad de diluir la sustancia y permitir su drenaje si ello no causa
dafio al medio ambiente.

P, R W y X indican también que debe ser utilizada proteccién personal completa, es decir
E.R.A.(equipo de respiracion auténomo) y traje de proteccién quimica.

S,T, Y y Z indican que hay que protegerse con el uniforme completo y E.A. Estas letras se
presentan a veces en negativo, es decir letras blancas sobre fondo negro. Esto indica que en
circunstancias normales, se requiere exclusivamente el uniforme completo de proteccion contra
incendios. Sélo cuando la sustancia esté incendiada se requerira el uso de equipos de respiracion.
P,S,W e Y tambiéen indican que la sustancia puede reaccionar violentamente, y los que intervienen
en la emergencia deberan asegurar que las operaciones se realizan desde una distancia segura o
a cubierto.

E indica que se debe considerar la evacuacion de la zona, teniendo en cuenta que muchas veces
es mas seguro permanecer a cubierto, dentro de un edificio con puertas y ventanas cerradas.
Numero ONU.

Etiqueta del peligro principal.

: [ CODIGO HAZCHEM
Logotipo de la empresa. . —
. - £ FAE
Numero de teléfono de emergencia. R SEGUNDO ¥ TERCER DIGITO
F
ot o EELIE |n |V AL
i i P
J
[T p— - SENSFOL"-E“' e
- I soie |
CODIFICACION DE MEDIOE A COH FUEGTD
UTILIZAR ¥ PRECAUCIONES A TORKAR R TOTAL
1 CHORRC S0UDG o -,
2 NIEBLA, M4 p—
PRSER DIGITO 5 Foromia M | courlEo
4 AGENTES SECOS T
NOTAS GUIA At UEgQ
MERLA CORTENER
En sseress oo coukes 62 atb, 0 panne Prawer o 10kes kg oot s g did
SEID g P prockicte heran ks cesapis (carinle,
AGEMTES SECDS BLD) O i B (s, peres,
DO AJUS or COMMED COn e playes, Mr )
eroio vinid s, oy wlo tasm EVACUACION
v Brivse in e mporisnle, oon shyshin prierded
Potindiag 58 IESCIEN vikE s YA Explosedn B caed dw chuce, DY ACIMACION FREDIATA ge
AGENTES SECDS 2 b v e rfloenoi
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R AWE | &
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¥ sezer ben IDERTIFICACIONL
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UNIDAD 2

Caracteristicas Peligrosas de las Sustancias Quimicas.

Las sustancias quimicas poseen propiedades que pueden causar dafio a la salud y el medio
ambiente. Es de suma importancia conocer los mecanismos de accion de las sustancias quimicas
sobre los tejidos vivos y metales para comprender los peligros a los que nos enfrentamos.

En la clasificacion de las sustancias peligrosas existen nueve clases y éstas a su vez tienen
subclases.

CLASE 1 Explosivos
Es una sustancia sdlida o liquida (o una mezcla de sustancias) que, por reaccién quimica, pueden
desprender gases a una temperatura, presion y velocidad tales que puedan ocasionar dafios a su
entorno.

o
/'/!I E : rx‘-__\

Precauciones: N

-.I\. 1./"
= eliminar fuentes de ignicién & . ,
= alejar de emisiones de ondas A 48 48
= evitar los golpes o fricciéon O 4\

G \ &5

Las explosiones, asi como los incendios, pueden con frecuencia ocasionar dafos considerables.
Los seres humanos UNICAMENTE tienen posibilidades de sobrevivir una explosion sin sufrir
lesiones personales si se mantienen alejados.

CLASE 2 Gases

Un gas es una sustancia que:

= a 50°C tiene una tension de vapor superior a 300 kPa (3 bar); o

= esta por completo en estado gaseoso a 20°C, a la presiéon normalizada de 101,3 kPa.

Precauciones:

» evitar golpes y fuentes de calor
= caracteristicas del gas

= sefiales de aumento de presion

Muchos gases son mas pesados que el aire, cuando se liberan fluye y se concentran en zonas
bajas, donde se pueden producir mezclas explosivas o toxicas.

CLASE 3 Liquidos inflamables

e 2P

Son liquidos, o mezclas de liquidos, o liquidos conteniendo solidos en solucién o suspensién, que
liberan vapores inflamables a una temperatura igual o inferior a 60,5°C en ensayos de crisol
cerrado, o no superior a 65,6°C en ensayos de crisol abierto ( a presion y temperatura normal).

Para esta clase debemos considerar el punto de inflamacion (flash point) del material.

h
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PUNTOQ DE INFLAMACION

La temperatura mas baja a la cual un solido o un liquido despide vapor en tal concentracion, que
cuando el vapor se combina con el aire cerca de la superficie del liquido o del sdlido, se forma
una mezcla inflamable. Por lo tanto, entre mas bajo es el punto de inflamacién, mas inflamable es
el producto.

CLASE 4 Sélidos inflamables
Sustancias espontaneamente inflamables, o que, en contacto con el agua emiten gases
inflamables.

4.1 - Sdélido que en condiciones normales de transporte es inflamable y
puede favorecer incendios por friccion.

4.2 - Sustancia espontaneamente inflamable en condiciones normales de
transporte o al entrar en contacto con el aire.

4.3 - Sustancia que, en contacto con el agua, despide gases inflamables
ylo toxicos.

CLASE 5 Sustancias oxidantes, peréxidos organicos
Estas sustancias aportan oxigeno favoreciendo la combustién de otros materiales. Cuando en un
incendio se involucran sustancias oxidantes, éste resulta bastante dificil de extinguir.

5.1 - Sustancia que causa o contribuye a la combustion por liberacién de oxigeno.

Precauciones: 5

= mantener alejado de fuentes de ignicion {ﬁl’\

= mantener alejado de combustibles . ;
Y

&
9 4

5.2 - Compuestos organicos capaces de descomponerse en forma expiosiva o son sensibles al
calor o friccion.

Precauciones: PN
= idem anterior /’td""
= observar fecha de elaboracién del producto gr ek

\s--'l,s/
CLASE 6 Sustancias téxicas infecciosas L
Se utilizan indistintamente los dos términos. Estos materiales pueden causar bien la muerte,
lesiones graves, o dafar seriamente la salud humana y animal si son absorbidos por el
organismo.

Las vias de ingreso de una sustancia al organismo.
= inhalacion

= jngestion

= contacto dérmico

=
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= contacto ocular

Los efectos toxicos de una sustancia dependen de:
= via de ingreso al organismo

= la concentracion de la sustancia

= ¢l tiempo que la sustancia actua

L 6.1 - sustancias que pueden causar la muerte, lesiones graves o dafar

\-Hi
seriamente la salud humana si se absorben por cualquier via.
6.1A - idem anterior, ademas de ser totalmente incompatibles en su
: transporte o depdsito con productos y envases alimenticios o para su
x elaboracion.

6.2 - sustancias que contienen microorganismos capaces de desarrollar
enfermedades por la accion de bacterias, rickettsias, virus, hongos,
Aol parasitos, o una combinacién, hibridos o mutantes, que se sabe o se

= cree que producen enfermedades a las personas y/o animales.

CLASE 7 Radiactivos

Material que posea una actividad mayor a 70 kBq/Kg o su equivalente de 2 nCi/gr.

Precauciones: La radiacion no se vé, no se siente ni se huele, sdlo puede ser detectada por
instrumentos especificos.

F. o e
L R
£ -
RADPACT VO ﬂ-}?:‘:‘h.ﬂ: LI
- bR
g
¥

Para proteger de la radiacion colocamos un blindaje, aumentamos la distancia de la fuente o
disminuimos el tiempo de exposicion.

COMUNICACION TELEFONICA PARA SITUACIONES DE EMERGENCIAS RADIOLOGICAS
Autoridad Regulatoria Nuclear: SKYTEL : 011- 4348 - 9000. Dejar el siguiente mensaje en
MASTER PIN 1110886: " Atencion ARN, comunicarse al teléfono ...", dejar nombre de la persona
que genera el mensaje.

EN LA CIUDAD DE CORDOBA FUNCIONA:

Radiofisica Sanitaria Cérdoba: 0351- 4344102

Reactor Nuclear RA- 0 : 0351- 4334429

CNEA en Cba. : 0351- 4703450 / 4422 | 3241

Central Nuclear Embalse Rio Ill : conmutador: 0357 1- 422292

CLASE 8 Sustancias corrosivas

Son sustancias que por su accién quimica, causan lesiones graves a los tejidos vivos con los que
entran en contacto, o si se produce un derrame o fuga, pueden causar dafos de consideracion a
otros materiales o a los medios de transporte, o incluso destruirlos y pueden, asi mismo, provocar
otros riesgos.

(@]
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= Estas sustancias tienen accién por contacto. Utilizar maxima proteccion dérmica y respiratoria
para su manipuleo.

=  Pueden tener como riesgo secundario inflamable y/o toxico.

= Generalmente son liquidos pero también existen corrosivos soélidos.

CLASE 9 Sustancias peligrosas diversas

En esta clase se agrupan aquellos materiales que si bien no presentan una propiedad peligrosa
que pueda ser incluida en las ocho primeras clases, tienen cierto riesgo para el medio ambiente
como a la salud humana.

Se divide en tres subclases:

9.1 - cargas peligrosas no reguladas

9.2 - cargas peligrosas al medioambiente
9.3 - residuos peligrosos

UNIDAD 3

Transporte y manipuleo seguro de materiales peligrosos.

Los materiales considerados peligrosos requieren procedimientos especiales para su manipuleo,
almacenamiento y transporte en forma segura. Utilizando procedimientos estandares de
seguridad, se disminuye el riesgo de accidentes.

TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS
PRINCIPALES COMPONENTES:
= sefales identificatorias

= documentacion acompafante

= acondicionamiento de la carga
= condiciones del transporte
= aspectos legales

SENALES IDENTIFICATORIAS:

=  marbete o etiqueta de peligro
= panel de seguridad
= otras sefales

up
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SENALES IDENTIFICATORIAS 3954/94

7.3.3 establece la cualidad retroreflexiva de las senales
7.3.4.1 referente a la ubicacion.
7.3.4.4 Si transporta mas de un producto de la misma clase.

7.3.4.5 Sitransporta mas de un producto de diferente clase.

DOCUMENTACION ACOMPANANTE
Segun el Decreto Argentino 779/95 - Capitulo Ill - Art. 35, y en Brasil, la Resolucién Portuaria N°
204, la documentacion exigida para el transporte de materiales peligrosos consta de:

declaracion de carga o descripcion de embarque
ficha de intervencion de emergencia (data sheet)
habilitacién cisterna por un afio (sust. a granel)
documento probatorio |.T.V.

documento original aprobacion curso (L.N.H.)

" aramn poonig o
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ACONDICIONAMIENTO DE LA CARGA

Son incompatibles a los fines del transporte en conjunto, las mercancias que, puestas en contacto
entre si, puedan sufrir alteraciones de las caracteristicas fisicas o quimicas originales de
cualquiera de ellas con riesgo de provocar explosion, desprendimiento de llamas o calor,
formacion de compuestos, mezclas, vapores o gases peligrosos.

= compatibilidades (alimentos, medicamentos).

= sujecion.

s estibar por separado.

= prohibicion apertura.

CONDICIONES DEL TRANSPORTE

= vehiculos habilitados por la Autoridad de aplicacion
= aprobar [.T.V.
= completa descontaminacién

ASPECTOS LEGALES

Con el objeto de proteger al medio ambiente y a las personas, el transporte de mercancias

peligrosas se rige por una serie de leyes y directrices. Estos requerimientos se basan en las

“‘Recomendaciones de Naciones Unidas para el Transporte de Mercancias Peligrosas por

Carretera’ comiunmente conocido como Libro Naranja.

Se establecen responsabilidades para cada una de las partes involucradas en el transporte de

mercancias peligrosas.

= El consignatario/la parte contratante: es la persona o empresa que recibe la mercancia
peligrosa.

= El expedidor: es la persona que se encarga de despachar un contenedor con materiales
peligrosos.

= El transportista: es la persona que se encarga de transportar la mercancia desde un punto de
origen al destino solicitado.

RESPONSABILIDADES

Segln decreto 779/95, seccién Il, Art. 43 al 51, EL EXPEDIDOR de carga sera responsable de:
proveer MSDS

entrega en condiciones, con marbetes

exigir al transportista utilizacion

no aceptar vehiculos en malas condiciones

exigir declaracion ultimo transporte (granel)

mantener registro por cinco afios

..EL TRANSPORTISTA DE:

adecuado uso y mantenimiento

poseer habilitaciones

proveer capacitacion

proporcionar elementos de proteccion
proporcionar certificado del dltimo producto
comprobar documentacion del vehiculo
Tacégrafo

No sobrepasar velocidades maximas de 80 km/h.
verificar condiciones del vehiculo

.Y EL DESTINATARIO DE:

=
—f
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" comprobar documentacién exigida

® supervisar operaciones de descarga

= correcto estibamiento

® mantener registro (con copia de las Declaraciones de Carga).
UNIDAD 4

Acciones de emergencia

La liberacién no deseada de un material peligroso puede ocasionar dafios a la salud o el medio
mbiente. Para disminuir los efectos dafinos de una emergencia es necesario actuar en forma

rapida y coordinada, para esto es esencial el conocimiento y dominio de la Guia de Respuesta en

caso de Emergencia Quimica (GREQ) del Centro de Informacién  Quimica para

Emergencias(CIQUIME).

La “Guia de Respuesta en caso de Emergencia Quimica(GREQ)”, fue editada por el Centro de

Informacién Quimica para Emergencias(CIQUIME) en agosto de 1998, en forma conjunta con la

Secretaria de Politica Ambiental del Gobierno de la Provincia de Buenos Aires y el apoyo

econdmico de la empresa SIDERCA.

La guia consta de cinco secciones identificadas con los siguientes colores:

Blanco: informacién técnica general, reglamentacion, ropa de proteccién.

Amarillo: listado de materiales por orden numérico

Azul: listado de materiales por orden alfabético

Naranja: guias de emergencia

Verde: tablas de aislamiento

Seccion naranja

Para cada tipo de material peligroso hay asignada una guia naranja de emergencia, la cual consta

de tres secciones, dos en |a parte izquierda y una en la derecha

" Peligros potenciales: las caracteristicas del producto

= Seguridad publica: medidas de proteccion personal y masiva

®* Respuesta de emergencia: en caso de incendio, derrame y las medidas de primeros auxilios

Seccion verde

Contiene la tablas de aislamiento inicial y zonas de proteccion

Zona de aislamiento inicial

Area alrededor del incidente en la cual la poblacién puede estar €xpuesta a concentraciones

toxicas que ponen en peligro la vida,

Zonas de proteccién

Area del incidente EN FAVOR DEL VIENTO en la cual Ia poblacién se puede ver incapacitada o

inhabilitada para tomar la accién de proteccién y/o sufrir graves e irreversibles efectos en a salud.

ZONA DE AISLAMIENTO INICIAL
sl = ALANIENTO INICIAL

zonade derrame -~~~ distancia de aislamisnto [nicial

zona de aislamiento iniclal

-
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Ejemplo:

A las 10:30 hs ocurre un derrame de 10000 litros de:

El procedimiento es el siguiente:

.
L

/\_
e
>

L

DISTANCIAS DE ACCION PROTECTORA

direccion del viento >

zona de accion
protectora

zona de derrame
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Kit de emergencias en Unidades de Transportes

Equipo basico especifico recuperacion de derrames (mameluco de tivex, guantes resistentes a
productos quimicos, botines, botas, semi- mascaras con filtros para vapores, botiquin de primeros
auxilio, pala de aluminio)

Equipos de proteccion personal especifico.( guantes de nitrilo o resistentes a productos quimicos,
lentes de seguridad , casco, botines.)

Conos (4), cinta de peligro y dos matafuegos triclase de 10 kg.
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